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Введение 

Настоящее руководство по эксплуатации на блок автономной токовой защиты AZT+ 

(далее – РЭ) содержит технические характеристики, описание работы, порядок подготовки, 

ввода в эксплуатацию, а также правила эксплуатации и обслуживания блока автономной 

токовой защиты AZT+. 

При эксплуатации AZT+, кроме настоящего документа, необходимо 

руководствоваться паспортом РА1.018.002 ПС (далее – ПС), содержащим сведения, 

удостоверяющие гарантии изготовителя, значения основных параметров и характеристик 

изделия. 

К работе с AZT+ могут быть допущены лица, имеющие группу по 

электробезопасности не ниже 3, аттестованные в установленном порядке на право 

проведения работ в электроустановках потребителей до 1000 В и изучившие настоящее РЭ. 

Исполнения блоков, на которые распространяется настоящее РЭ, представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Исполнения блоков 

Исполнение Iн, А Uн, В Тип конденсаторов 

РА1.018.002 5 100 
Внешний плёночный 

"long life" 

РА1.018.002-01 1 100 
Внешний плёночный 

"long life" 

РА1.018.002-02 5 200 
Внешний плёночный 

"long life" 

РА1.018.002-03 1 200 
Внешний плёночный 

"long life" 

РА1.018.002-04 5 100 
Встроенный 

электролитический 

РА1.018.002-05 1 100 
Встроенный 

электролитический 

РА1.018.002-06 5 200 
Встроенный 

электролитический 

РА1.018.002-07 1 200 
Встроенный 

электролитический 
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Перечень принятых сокращений 

БК Блок конденсаторов 

ВТХ Времятоковая характеристика 

КЗ Короткое замыкание 

МТЗ 

НЗ 

НО  

Максимальная токовая защиты 

Нормально-замкнутый контакт 

Нормально-открытый контакт 

ОАПВ 

Откл. 

Однофазное автоматическое повторное включение 

Отключение 

ПС 

РПВ 

Паспорт 

Реле повторитель включённого положения выключателя  

РПО Реле повторитель отключённого положения выключателя 

РЭ Руководство по эксплуатации 

ТН Трансформатор напряжения 

ТТ Трансформатор тока 

CT Current transformer (трансформатор тока) 

DC Direct current (постоянный ток) 

DIP 

I.F.R. 

Dual in-line package (корпус с двухрядным расположением выводов)  

Internal Fault Relay (реле внутреннего повреждения) 

SW Switch (переключатель) 
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1 Описание и работа 

1.1 Назначение изделия 

1.1.1 AZT+ предназначен для выполнения функций автономной (не требующей 

питания от цепей оперативного тока) резервной максимальной токовой защиты 

трансформаторов, кабельных и воздушных линий и другого первичного оборудования в 

сетях среднего и высокого напряжения. 

1.1.2 AZT+ может применяться при новом строительстве, а также при ремонте и 

реконструкции энергообъектов для повышения надёжности защиты первичного 

оборудования. 

1.1.3 AZT+ обеспечивает функции резервирования и может устанавливаться в 

шкафах или на панелях релейной защиты, шкафах приводов высоковольтных 

выключателей или трансформаторов тока. 

1.1.4 Основным преимуществом AZT+ является независимость от исправности 

цепей оперативного тока. AZT+ работает автономно, получая питание от трансформаторов 

тока (далее – ТТ) и трансформаторов напряжения (далее – ТН). 

1.1.5 AZT+ выпускается в восьми исполнениях (см. таблицу 1) и различается по: 

 номинальному току; 

 номинальному напряжению; 

 типу накопительных конденсаторов (малогабаритные электролитические 

конденсаторы, которые устанавливаются в блоке AZT+ или плёночные, которые 

располагаются в отдельном корпусе AZT+CAP (далее – БК)). 

1.1.6 AZT+ является электронным устройством и обеспечивает выполнение 

следующих функций: 

 максимальная токовая защита (МТЗ) с зависимой времятоковой характеристикой (ВТХ); 

 отключение выключателя защищаемого присоединения от предварительно 

заряженного конденсатора; 

 местная сигнализация работы и состояния цепей отключения; 

 электромеханические счётчики пусков и срабатываний функции защиты; 

 самодиагностика состояния накопительных конденсаторов и цепей управления. 

1.1.7 Аппаратные характеристики: 

 три аналоговых входа измерения тока; 

 четыре аналоговых входа питания и заряда накопительных конденсаторов от цепей тока; 

 два аналоговых входа питания и заряда накопительных конденсаторов от цепей 

напряжения; 

 два релейных выхода типа "сухой контакт"; 

 три релейных выхода отключения выключателя с диагностикой исправности цепей 

отключения; 

 на лицевой панели AZT+ расположены 5 светодиодов и два счётчика пуска и 

срабатывания защиты. 

1.1.8 Основное питание AZT+ происходит от трансформаторов тока. 

Дополнительное питание производится от трансформатора напряжения. 
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1.2 Технические характеристики 

1.2.1 Характеристики питания AZT+ приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Характеристики питания AZT+ 

Наименование параметра Значение 

Номинальный ток (Iн)*, А 1 или 5 

Рабочий диапазон тока питания (0,5…10) Iн 

Количество токовых входов питания 4 

Номинальное напряжение питания (Uн)*, В ∿ 100 или ∿ 200 

Рабочий диапазон напряжения питания  (0,8…1,2) Uн 

Количество входов по напряжению 2 

Рабочий диапазон частоты, Гц 45…55 

Перегрузочная способность по цепям напряжения, В 1,2 Uн 

* – указывается при заказе 
 

1.2.2 Нагрузочные характеристики внутренних трансформаторов тока приведены в 

таблице 3. 

Таблица 3 – Нагрузочные характеристики трансформатора тока 

Номинальный ток 1 А Номинальный ток 5 А 

 

 

 

 

I, А 

Питание AZT+ 
 

 

 

 

I, А 

Питание AZT+ 

только от ТТ от ТТ и ТН только от ТТ от ТТ и ТН 

U, B Z, Ом U, B Z, Ом U, B Z, Ом U, B Z, Ом 

0,5 17,87 35,73 2,08 4,16 2,5 3,79 1,52 0,46 0,18 

0,6 17,75 29,58 2,43 4,05 3,0 4,08 1,36 0,55 0,18 

0,7 18,09 25,85 2,77 3,96 3,5 4,23 1,21 0,65 0,18 

0,8 18,50 23,12 3,12 3,90 4,0 4,29 1,07 0,75 0,19 

0,9 18,85 20,94 3,53 3,92 4,5 4,30 0,96 0,85 0,19 

1,0 19,14 19,14 4,05 4,05 5,0 4,46 0,89 0,91 0,18 

2,0 22,49 11,25 7,75 3,87 10 5,33 0,53 1,85 0,18 

3,0 24,70 8,23 12,02 4,01 15 6,03 0,40 2,87 0,19 

4,0 27,04 6,76 15,78 3,95 20 6,24 0,31 3,71 0,19 

5,0 28,03 5,61 19,54 3,91 25 6,65 0,27 4,68 0,19 
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1.2.3 Технические характеристики БК и встроенных конденсаторов приведены в 

таблице 4. 

Таблица 4 – Технические характеристики конденсаторов 

Наименование параметра Значение 

Ёмкость встроенных электролитических конденсаторов, мкФ 640 ± 10 % 

Ёмкость плёночных конденсаторов в БК, мкФ 550 ± 10 % 

Напряжение заряда конденсаторов, В ⎓ 300 ± 5 % 

Время саморазряда электролитических конденсаторов*, с: 

 до 50 В 

 до 30 В 

 

110 

150 

Время саморазряда плёночных конденсаторов*, с: 

 до 50 В 

 до 30 В 

 

80 

100 

* – при полном заряде накопительных конденсаторов 

 

1.2.4 Основные технические характеристики токовых цепей защиты приведены в 

таблице 5. 

 

1.2.5 Основные технические характеристики выходных цепей приведены в 

таблице 6. 

 

Таблица 5 – Основные технические характеристики токовых цепей защиты  

Наименование параметра Значение 

Количество входов 3 

Номинальный ток*, А 1 или 5 

Погрешность срабатывания по току при наличии питания от ТН, %, не 

более  5 

Погрешность срабатывания по току при отсутствии питания от ТН, %, не 

более  7 

Рабочий диапазон частоты, Гц 45…55 

Термическая стойкость токовых входов: 

 длительно 

 кратковременно (не более 1 с) 

 кратковременно (не более 20 мс) 

1,2Iн 

50Iн 

100Iн 

* – соответствует Iн для питания AZT+ 

Таблица 6 – Основные технические характеристики выходных цепей  

Наименование параметра Значение 

Количество релейных выходов типа "сухой контакт" 2 

Количество релейных выходов отключения выключателя 3 

Максимальное коммутируемое напряжение переменного тока, В 400 

Длительный ток нагрузки, А 8 

Ток размыкания постоянного напряжения при активно-индуктивной 

нагрузке с постоянной времени L/R не более 40 мс, при коммутации 

220 В, А, не более 

 

 

0,1 

Механическая износостойкость, циклов 107 
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1.2.6 Функциональное назначение релейных выходов приведено в таблице 7. 

 

1.2.7 Дополнительная погрешность срабатывания по току при изменении 

температуры окружающей среды в рабочем диапазоне не превышает 1 % на каждые 10 ºС 

относительно нормальных условий эксплуатации AZT+. 

Таблица 7 – Функциональное назначение релейных выходов 

Разъём Контакт 
Наименование 

сигнала 
Функция 

"CONTACTS" 

Замыкающий Откл. Сигнализация срабатывания 

Замыкающий Откл. А 

Отключение фазы А выключателя, 

контроль исправности цепей 

отключения фазы А 

Замыкающий Откл. В 

Отключение фазы В выключателя, 

контроль исправности цепей 

отключения  фазы В 

Замыкающий Откл. С 

Отключение фазы С выключателя, 

контроль исправности цепей 

отключения  фазы С 

"I.F.R." Переключающий Отказ Реле "Отказ" 
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1.2.8 Т р е б о в а н и я  к  у с т о й ч и в о с т и  к  к л и м а т и ч е с к и м  

в о з д е й с т в и я м  

1.2.8.1 Нормальные условия эксплуатации AZT+ от плюс 15 до плюс 35 °С. 

1.2.8.2 Температура эксплуатации и хранения AZT+ от минус 40 до плюс 65 °С. 

1.2.8.3 AZT+ сохраняет работоспособность при воздействии воздуха с 

относительной влажностью до 98 % при 25 С без конденсации влаги. 

1.2.8.4 AZT+ сохраняет работоспособность при атмосферном давлении от 73,3 до 

106,7 кПа (от 550 до 800 мм рт. ст.). 

1.2.8.5 AZT+ сохраняет работоспособность при установке на высоте над уровнем 

моря до 2000 м. При использовании AZT+ на большей высоте необходимо использовать 

поправочный коэффициент, учитывающий снижение сопротивления изоляции, согласно 

ГОСТ 15150-69. 

1.2.8.6 AZT+ предназначен для эксплуатации в невзрывоопасной окружающей 

среде, не содержащей агрессивных паров и газов, разрушающих изоляцию, металлы и 

покрытия. 

1.2.9 Т р е б о в а н и я  к  у с т о й ч и в о с т и  к  м е х а н и ч е с к и м  в о з д е й с т в и я м  

1.2.9.1 По устойчивости к механическим воздействиям AZT+ соответствует 

механическому исполнению группы М43 по ГОСТ 17516.1-90. 

1.2.9.2 Сейсмостойкость – не хуже 9 баллов по шкале MSK-64 при уровне установки 

до 10 м над нулевой отметкой по ГОСТ 30546.1-98. 

1.2.9.3 Степень защиты от проникновения твёрдых предметов и от 

проникновения воды: 

 верхняя и боковые грани – IP54; 

 нижняя грань – IP2x. 

1.2.10 Т р еб о вания  к  эл ект ро м агни тной  со вм ести мо сти  

1.2.10.1 AZT+ соответствует критерию качества функционирования А, согласно 

ГОСТ Р 51317.6.5-2006, и выполняет свои функции при воздействии электромагнитных 

помех в соответствии с таблицей 8. 
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Таблица 8 – Устойчивость AZT+ к воздействию электромагнитных помех 

Вид помехи ГОСТ, МЭК 

С
т
еп

ен
ь

 

ж
ёс

т
к

о
ст

и
 

Примечание 

Магнитное поле 

промышленной частоты 

ГОСТ Р 50648-94 

(МЭК 1000-4-8-93) 

5 100 А/м – непрерывно 

1000 А/м – 1 с 

Импульсное магнитное поле ГОСТ 30336-95 

(ГОСТ Р 50649-94) 

(МЭК 1000-4-9-93) 

4 300 А/м 

Затухающее колебательное 

магнитное поле 

ГОСТ Р 50652-94 

(МЭК 1000-4-10-93) 

5 100 А/м 

Электростатические разряды ГОСТ 30804.4.2-2013 

(МЭК 61000-4-2:2008) 

ГОСТ Р 51525-99 

3 8 кВ – воздушный 

6 кВ – контактный 

Радиочастотное 

электромагнитное поле 

ГОСТ 30804.4.3-2013 

(МЭК 61000-4-3:2006) 

3 10 В/м в полосе частот 

80 – 1000 МГц и 

1400 – 6000 МГц 

Наносекундные импульсные 

помехи 

ГОСТ 30804.4.4-2013 

(МЭК 61000-4-4:2004) 

ГОСТ Р 51516-99 

4 4 кВ 

 

Микросекундные импульсы 

большой энергии 

ГОСТ Р 51317.4.5-99 

(МЭК 61000-4-5-95) 

4 

3 

4 кВ – провод-земля 

2 кВ – провод-провод 

Кондуктивные помехи ГОСТ Р 51317.4.6-99 

(МЭК 61000-4-6-96) 

3 10 В 

Повторяющиеся 

колебательные затухающие 

помехи 

ГОСТ Р 51317.4.12-99 

(МЭК 61000-4-12-95) 

3 2,5 кВ – провод-земля 

1,0 кВ – провод-провод 

Однократные колебательные 

затухающие помехи 

ГОСТ Р 51317.4.12-99 

(МЭК 61000-4-12-95) 

4 4 кВ – провод-земля 

2 кВ – провод-провод 

Устойчивость к 

кондуктивным помехам в 

полосе частот от 0 до 150 кГц 

ГОСТ Р 51317.4.16-2000 

(МЭК 61000-4-16-98) 

4 50 Гц 

30 В – длительно 

100 В – однократно (1 с) 

1.2.10.2 AZT+ соответствует классу А по уровню эмиссии радиопомех по порту 

корпуса (ГОСТ 30805.22-2013). 

1.2.11 Т р е б о в а н и я  к  э л е к т р и ч е с к о м у  с о п р о т и в л е н и ю  и  

э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  

1.2.11.1 Электрическое сопротивление изоляции между независимыми цепями AZT+, 

электрически не связанными между собой, в холодном состоянии1), в соответствии с 

ГОСТ IEC 60255-5-2014, составляет не менее 100 МОм при нормальных условиях. 

1.2.11.2 Электрическое сопротивление изоляции между независимыми цепями 

AZT+, электрически не связанными между собой, при повышенной влажности составляет 

не менее 1 МОм. 

                                                 
1) Холодное состояние – AZT+ не включено и не менее 2 ч находилось при нормальных условиях. 
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1.2.11.3 Изоляция между независимыми цепями AZT+, электрически не связанными 

между собой, в холодном состоянии при нормальных условиях, в соответствии с 

требованиями к электрической прочности изоляции по ГОСТ IEC 60255-5-2014, 

выдерживает без пробоя и перекрытия: 

 испытательное напряжение переменного тока 2 кВ (действующее значение), 

частотой (50  1) Гц в течение 1 мин; 

 испытательное импульсное напряжение 5 кВ (три положительных и три 

отрицательных импульса). 

1.2.12 Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  

1.2.12.1 В части общих требований по безопасности AZT+ соответствует 

ГОСТ IEC 60255-27-2013. 

1.2.12.2 Значение сопротивления между винтом заземления и каждой доступной к 

прикосновению металлической нетоковедущей частью AZT+, которая может оказаться под 

напряжением, составляет, согласно ГОСТ 12.2.007.0-75, не более 0,1 Ом. 

1.2.12.3 AZT+ относится к классу устройств 0I (по способу защиты человека от 

поражения электрическим током). 

1.2.13 С п р а в о ч н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  

1.2.13.1 Габаритные размеры AZT+ и AZT+CAP (Ш×В×Г) – 138×232×107 мм. 

1.2.13.2 Масса без упаковки: 

 AZT+ не более 2,3 кг; 

 AZT+CAP не более 1,7 кг. 

1.3 Показатели надёжности 

1.3.1 AZT+ в части требований по надёжности соответствует ГОСТ 27.003-2016. 

1.3.2 Полный срок службы AZT+ составляет не менее 20 лет с плёночными 

конденсаторами и 15 лет с электролитическими конденсаторами при условии замены 

элементов, срок службы которых меньше, и проведения требуемых технических 

мероприятий по обслуживанию. 

1.3.3 Средняя наработка на отказ – не менее 100 000 ч. 

1.4 Комплект поставки 

1.4.1 В комплект поставки AZT+ входят: 

 блок AZT+ с ответными частями разъёмов; 

 блок плёночных конденсаторов AZT+CAP с ответными частями разъёмов (в 

зависимости от исполнения см. таблицу 1); 

 блок автономной токовой защиты AZT+ Руководство по эксплуатации; 

 блок автономной токовой защиты AZT+ Паспорт; 

 упаковочная коробка. 

1.4.2 Подробно комплект поставки приведён в РА1.018.002 ПС. 
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2 Устройство и работа 

2.1 Конструкция 

2.1.1 AZT+ изготавливается в закрытом металлическом корпусе. 

2.1.2 Габаритные размеры AZT+ приведены на рисунке 1. Батарея конденсаторов 

имеет идентичные размеры. 

9
0

 м
м

CONTACTS LOCK LOGIC

CT1

CT2

300V DC I.F.R. PS

 

2
0

6
 м

м

138 мм

 

Рисунок 1 – Габаритные размеры AZT+ 



РА1.018.002 РЭ 
 

14                                   ПАРМА AZT+ 

2.1.3 Для выставления уставок ВТХ токовой защиты блоки с 

микропереключателями установлены на лицевой панели устройства. 

2.1.4 Разъёмы для подключения внешних электрических цепей установлены на 

нижней грани AZT+.  

2.1.5 Крепление AZT+ и AZT+CAP должно быть на дин-рейку типа Ω. Задняя часть 

корпуса показана на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Задняя часть корпуса AZT+ и AZT+CAP 

2.2 Подключение AZT+ 

2.2.1 Схема подключения AZT+ приведена в п 3.2. 

2.2.2 Разъёмы цепей тока допускают подключение одного или двух проводов с 

общим сечением до 6 мм2. Разъёмы дискретных входов, релейных выходов, цепей 

напряжения AZT+ допускают подключение одного или двух проводов с общим сечением 

до 2,5 мм2. 

2.2.3 Для заземления AZT+ на корпусе предусмотрен винт заземления c комплектом 

крепежа. Заземление AZT+ должно производиться проводом сечением не менее 2,5 мм2. 

2.3 Маркировка 

2.3.1 На лицевой панели AZT+ нанесена следующая маркировка: 

 наименование устройства; 

 товарный знак предприятия-изготовителя; 

 надписи и условные обозначения, отображающие назначение счётчиков и 

светодиодов. 

2.3.2 На фирменной табличке нанесена информация об оборудовании. 
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2.4 Упаковка 

2.4.1 Упаковка в части воздействия климатических факторов внешней среды 

соответствует условию 2C по ГОСТ 15150-69. 

2.4.2 Упаковка в части воздействия механических факторов внешней среды 

соответствует условию С по ГОСТ 23216-78. 

2.4.3 Транспортная маркировка и манипуляционные знаки выполнены в 

соответствии с ГОСТ 14192-96. 

2.5 Лицевая панель 

2.5.1 На рисунке 3 изображена лицевая панель AZT+. 

Счётчик пусков Счётчик срабатываний

Светодиод пуска Светодиод срабатывания

Светодиод неисправности 

 накопительных 

конденсаторов

Светодиод блокировки 

при ТЗНП

Светодиод готовности

 
Рисунок 3 – Лицевая панель AZT+ 

 

2.5.2 На лицевой панели расположены: 

 пять функциональных светодиодов (функции светодиодов приведены в таблице 9); 

 два счётчика, отображающие количество пусков (STARTED) и срабатываний 

(TRIPPED) AZT+. 
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Таблица 9 – Функции светодиодов 

Светодиод Цвет Описание работы 

"READY" 

Не горит 

 Отсутствие питания AZT+ или система диагностики 

цепей срабатывания обнаружила неисправность (см. 

п. 4.2).  

 Подключен выключатель, отключение которого 

происходит от одного соленоида отключения, а 

выходы 3 – 5 разъёма "CONTACTS" не соединены 

параллельно (см. п. 4.2.1) 

Горит 
Накопительные конденсаторы заряжены, AZT+ готов к 
работе 

"STARTED" Горит Пуск защиты 

"TRIPPED" Горит Команда на срабатывание защиты 

"LOCK LOGIC" Горит Блокировка защиты при работе AZT+ в качестве ТЗНП  

"C<" Горит 

 В режиме питания от ТТ, если тока нормального 
режима недостаточно для заряда конденсаторов; 

 Система самодиагностики AZT+ обнаружила 
снижение ёмкости накопительных конденсаторов. 
Их заряд может быть недостаточным для воздействия 
на выключатель. Накопительные конденсаторы 
подлежат замене 
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3 Внешнее подключение AZT+ 

3.1 Общие характеристики 

3.1.1 Для выполнения своих функций к AZT+ необходимо подключить следующие 

цепи: 

 питания и измерения от трансформаторов тока;  

 питания от трансформатора напряжения (при наличии); 

 отключения выключателя; 

 сигнализации о рабочем/нерабочем состоянии AZT+. 

3.1.2 Существует несколько способов подключения цепей питания и измерения 

AZT+, в зависимости от особенностей защищаемого присоединения. 

3.2 Подключение AZT+ 

3.2.1 Для применения AZT+ в качестве резервной трёхфазной МТЗ рекомендуется 

схема соединений, представленная на рисунке 4. 

3.2.2 К AZT+ подключены три фазных напряжения, которые используются для 

питания устройства и заряда накопительных конденсаторов в нормальном режиме. 

3.2.3 Три фазных тока подключены ко входам внутренних трансформаторов тока 

AZT+. На разъем "CT1" – цепи защиты, на разъем "CT2" – цепи питания AZT+ и заряд 

накопительных конденсаторов. Питание от цепей тока используется при отсутствии или 

снижении напряжения на ТН вследствие близкого КЗ. 

ВН И М А НИ Е !  НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО СОЕДИНЯТЬ 

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ AZT+ С ДРУГИМИ УСТРОЙСТВАМИ ИЗ СООБРАЖЕНИЙ 

НАДЁЖНОСТИ! 

3.2.4 О готовности AZT+ к работе сигнализирует светодиод "READY" – загорается 

зелёным цветом. 

3.2.5 В случае срабатывания защиты, накопительные конденсаторы подключаются к 

катушкам отключения выключателя с помощью контактов реле "Откл. А", "Откл. В" 

и "Откл. С". 
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Рисунок 4 – Схема подключения AZT+ в качестве трёхфазной МТЗ 
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3.3 Режимы питания AZT+ 

3.3.1 AZT+ не требует дополнительных источников питания. Он подключается к 

трансформаторам тока и напряжения. 

3.3.2 П и т а н и е  A Z T +  п р и  о с н о в н о м  п о д к л ю ч е н и и  

3.3.2.1 При основном подключении питание AZT+ осуществляется по цепям 

трансформаторов напряжения и тока в соответствии с рисунком 4. В дежурном режиме 

работы накопительные конденсаторы заряжаются от ТН, а при коротком замыкании со 

снижением напряжения питание и поддержание заряда накопительных конденсаторов 

обеспечивается от трансформаторов тока, подключённых к разъему "CT2". При таком 

подключении доступен весь диапазон уставок по току (диапазоны уставок приведены в 

п. 5.2.7). 

3.3.3 П и т а н и е  A Z T +  т о л ь к о  о т  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  

3.3.3.1 При отсутствии возможности подключения AZT+ к ТН питание 

осуществляется только от трансформаторов тока. При таком подключении выставлять 

уставку по току менее 1,5Iн не рекомендуется. 

3.3.3.2 В момент возникновения аварии большой ток протекает по цепям ТТ, заряжая 

накопительные конденсаторы. Функции защит AZT+ вводятся в работу при достижении 

зарядом накопительных конденсаторов уровня напряжения 300 В. Это создаёт 

дополнительную задержку в работе, длительность которой зависит от величины тока 

замыкания. 

З А ПР ЕЩ АЕ ТСЯ  ПИТАТЬ A Z T +  ТОЛЬКО ОТ ТРАНСФОРМАТОРА 

НАПРЯЖЕНИЯ! 

3.3.4 П о д к л ю ч е н и е  A Z T +  п о  д в у м  ф а з а м  ц е п е й  н а п р я ж е н и я  

3.3.4.1 Если к подключению доступны только две фазы, то цепи напряжения AZT+ 

необходимо подключить в соответствии с рисунком 5. 

PS

Цепь

1

2

3

UA

UB

UC

⁓
─ 

А В С  
Рисунок 5 – Схема подключения AZT+ по двум фазам ТН 
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3.3.5 П о д к л ю ч е н и е  A Z T +  п о  д в у м  ф а з а м  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  

3.3.5.1 Если к подключению доступны только две фазы трансформатора тока, 

необходимо подключить AZT+ в соответствии с рисунком 6. 

СТ1

Цепь

1

2

3

4

5

6

IA

IA

I B

I B

I C

I C

СТ2

Цепь

1

2

3

4

5

6

IA

IA

I B

I B

I C

I C

7

8

I 0

I 0А В С  
Рисунок 6 – Схема подключения AZT+ по двум фазам ТТ 

3.4 Отключение выключателя 

3.4.1 Команда на отключение выключателя формируется при заряде накопительных 

конденсаторов до напряжения 300 В. При напряжении на накопительных конденсаторах 

менее 300 В энергии может не хватить для отключения выключателя. 

3.4.2  При малом аварийном токе задержка в работе AZT+ может оказаться слишком 

большой, и при определённых значениях не может гарантироваться надёжная работа AZT+. 

Чтобы предотвратить ненадёжную работу AZT+ при питании только от трансформаторов 

тока, устанавливать уставку по току срабатывания менее 1,5Iн не рекомендуется.  

3.5 Диапазон уставок 

 диапазон уставок МТЗ – (0,5 … 3,1) Iн; 

 диапазон уставок МТЗ при питании только от ТТ – (1,5 … 3,1) Iн; 

 коэффициент возврата МТЗ не более 0,85. 

3.6 Характеристики токовых измерительных цепей 

3.6.1 Р а б о т а  с  т р ё х ф а з н ы м  п о д к л ю ч е н и е м  ц е п е й  и з м е р е н и я  

A Z T +  

3.6.1.1 На рисунке 4 показана схема основного подключения, при котором три 

фазных тока и три фазных напряжения подключены к AZT+. Внутренняя логика блока 

выбирает максимальное значение тока, которое используется в логике МТЗ. Это основной 

режим работы AZT+. 
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3.6.1.2 На рисунке 7 представлена времятоковая характеристика МТЗ при питании 

AZT+ одновременно от ТТ и ТН. Кривая не зависит от вида КЗ: при одно-, двух- и 

трёхфазном КЗ защита срабатывает за одинаковое время. 

 
Рисунок 7 – ВТХ МТЗ при трёхфазном подключении цепей измерения                       

и питании от ТТ и ТН 

3.6.1.3 Из характеристики на рисунке 7 видно, что в случае питания AZT+ от ТТ и 

ТН форма кривой не зависит от значения уставки (1Iн, 2Iн, 3Iн, 4Iн). Это основная 

характеристика срабатывания токовой защиты, описываемая уравнением            (1): 

t0 = f0 (I)                                                                  (1) 

где t0 – время срабатывания; 

f0(I) – функция, описывающая зависимость времени срабатывания защиты от 

кратности тока. 

3.6.1.4 На рисунке 8 показано изменение ВТХ в зависимости от установленной 

выдержки времени. На нём изображена основная характеристика t0 и характеристики с 

дополнительными выдержками 2,5 и 4,5 секунды. При питании от ТТ и ТН эта выдержка 

постоянна по всей длине характеристики. 

  
Рисунок 8 – ВТХ МТЗ при трёхфазном подключении цепей измерения и питании от 

ТТ и ТН с различными уставками по времени 

3.6.1.5 При питании только от трансформаторов тока по трём фазам энергии тока 

нормального режима может быть недостаточно для заряда накопительных конденсаторов. 

В момент короткого замыкания сначала заряжаются накопительные конденсаторы, а затем 

происходит измерение токов.  

3.6.1.6 Команда на отключение формируется только при полной зарядке 

накопительных конденсаторов. Это приводит к вынужденной задержке в работе AZT+ при 

малых значениях тока уставки (порядка 1Iн) и малых токах замыкания (1Iн – 2Iн).  

3.6.1.7 Если уставка больше 2Iн, то дополнительная задержка отсутствует 

(см. п. 3.6.1.11). Время работы AZT+ в данном режиме сравнимо со временем при основном 

подключении (рисунок 7). При меньших уставках появляется дополнительная задержка на 

срабатывание. 
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3.6.1.8 На рисунке 9 показаны ВТХ при трёхфазном КЗ и питании AZT+ только от 

ТТ. Описанная в п.3.6.1.5 задержка заметна при малых токах замыкания. 

 
Рисунок 9 – ВТХ МТЗ при трёхфазном подключении цепей измерения и питании 

только от ТТ (трёхфазное КЗ) 

3.6.1.9 На рисунке 10 отображен случай одно- и двухфазного КЗ, при котором 

происходит более длительная задержка по времени, чем в случае трехфазного КЗ, так как 

накопительные конденсаторы заряжаются от одного или двух ТТ.  

 
Рисунок 10 – ВТХ МТЗ при трёхфазном подключении цепей измерения и питании 

только от ТТ (одно- и двухфазные КЗ) 

3.6.1.10 На рисунке 11 показано влияние выдержки времени на характеристику 

защиты. На нём изображена ВТХ без дополнительной выдержки времени (t0) и с 

выдержками 2, 3 и 4 секунды. Эта выдержка видна только при больших токах замыкания 

из-за медленной зарядки накопительных конденсаторов при малых токах КЗ. 

 
Рисунок 11 – ВТХ МТЗ при трёхфазном подключении цепей измерения и питании 

только от ТТ с различными уставками по времени 
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3.6.1.11 На рисунке 12 приведены характеристики защиты при трёхфазном 

замыкании в зависимости от разных уставок по току – 0,5Iн, 1Iн, 1,5Iн и 2Iн. При малых 

значениях уставок (0,5Iн) работа AZT+ начинается только при токе, превышающем уставку 

в два раза. При питании только от ТТ и уставкой по току 0,5Iн, диапазон тока ниже 2Iуст не 

может использоваться, поэтому такая настройка не рекомендуется. 

 
Рисунок 12 – ВТХ МТЗ при трёхфазном подключении цепей измерения и питании 

от ТТ с различными уставками по току (трёхфазное КЗ) 

3.6.1.12 ВТХ при одно- и двухфазных КЗ при уставке 0,5Iн, показанные на 

рисунке 13, не рекомендуется устанавливать, так как тока для заряда конденсаторов, при 

питании только от ТТ, будет недостаточно, необходимо подключить цепи питания к ТН. 

 
Рисунок 13 – ВТХ МТЗ при трёхфазном подключении цепей измерения и питании 

от ТТ с уставкой по току 0,5Iн (одно- и двухфазные КЗ) 
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3.6.2 Р а б о т а  с  д в у х ф а з н ы м  п о д к л ю ч е н и е м  ц е п е й  и з м е р е н и я  

A Z T +  

3.6.2.1 При питании AZT+ по двум фазам от ТТ и цепям ТН ВТХ защиты не зависит 

от вида КЗ, что показывает рисунок 14. 

 
Рисунок 14 – ВТХ при двухфазном подключении цепей измерения, питании от ТТ 

и ТН и разных видах КЗ 

3.6.2.2 При отсутствии питания от цепей напряжения в характеристиках появляются 

небольшие различия, что показано на рисунке 15. При замыкании фаз А и С, входы которых 

и используются в качестве питающих, характеристика повторяет ВТХ при 

симметричном КЗ. 

3.6.2.3 При замыканиях с фазой В ток только одной фазы участвует в заряде 

конденсаторов, что приводит к задержке работы в диапазоне малых токов КЗ. 

 
Рисунок 15 – ВТХ при двухфазном подключении цепей измерения и питания 

только от ТТ при разных видах КЗ  
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4 Сервисные функции 

4.1 Диагностика состояния накопительных конденсаторов 

4.1.1 При снижении ёмкости накопительных конденсаторов уменьшается 

количество запасаемой энергии, величины которой может стать недостаточной для 

отключения выключателя (при снижении напряжения ниже 280 В). Чтобы это 

предотвратить, состояние накопительных конденсаторов постоянно (каждые 3,5 – 4 с) 

проверяется системой самодиагностики. Накопительные конденсаторы частично 

разряжаются на резистор, и измеряется постоянная времени разряда. Если постоянная 

времени становится меньше уставки, значит ёмкость накопительных конденсаторов 

снизилась. 

4.1.2 На лицевой панели AZT+ светодиод "С<" сигнализирует о снижении ёмкости 

накопительных конденсаторов. Если накопительные конденсаторы не зарядились в течение 

10 с, данный светодиод загорается. В режиме питания от ТТ, когда тока нормального 

режима может быть недостаточно для заряда накопительных конденсаторов, светодиод 

"С<" также горит. 

4.1.3 При снижении ёмкости накопительных конденсаторов срабатывает реле 

"Отказ". 

ВН И М А НИ Е !  ПОСЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ AZT+ ОТ ВСЕХ ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ 

НАКОПИТЕЛЬНЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ ОСТАЮТСЯ ЗАРЯЖЕННЫМИ НА ВРЕМЯ ДО 

100 С. УБЕДИТЕСЬ, ЧТО ПРОШЛО ДОСТАТОЧНО ВРЕМЕНИ ПОСЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ 

ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТЫ С УСТРОЙСТВОМ. 

4.2 Диагностика цепей отключения 

4.2.1 Для диагностики цепей отключения AZT+ постоянно контролирует их 

состояние, измеряя наличие тока через соленоид отключения и блок-контакты 

выключателя. В случае неисправности цепей отключения, величина контролируемого тока 

становится меньше, светодиод "READY" на лицевой панели гаснет. Если отключение 

выключателя происходит от одного соленоида отключения, то все выходы 3 – 5 разъёма 

"CONTACTS" должны соединяться параллельно (см. рисунок 16). 

Релейные выходы

Цепь

1

2

3

Откл.

Откл. А

4

5

6

Откл. В

Откл. С

Цепи заряда

Цепь

1

2

+

-

Откл.

Общий

Q

"300 V DC"

"CONTACTS"

+

 

Рисунок 16 – Подключение выключателя с одним соленоидом отключения 
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4.3 Сигнализация  

4.3.1 Р е л е й н ы й  в ы х о д  "О т к а з " 

4.3.1.1 Релейный выход "Отказ" AZT+ имеет перекидной контакт. Если на входе 

питания отсутствует напряжение, или ёмкость накопительных конденсаторов ниже уровня 

необходимого для воздействия на выключатель, или система диагностики цепей 

срабатывания обнаружила неисправность, то контакты релейного выхода "Отказ" 

находятся в положении "Отказ НЗ".  Если AZT+ исправно, напряжение питания подаётся 

на AZT+ и есть напряжение на накопительных конденсаторах, то контакты релейного 

выхода "Отказ" перемещаются в положение "Отказ НО". 

4.3.1.2 При обнаружении системой самодиагностики любой неисправности, 

влияющей на работоспособность, все функции блокируются. 

4.3.1.3 В случае, если присоединение, защищаемое устройством, отключено и на 

AZT+ отсутствует напряжение питания, то реле "Отказ" находится в положении 

"Отказ НЗ". 

4.3.1.4  Для устранения сигнализации неисправности AZT+ цепь реле "Отказ" 

дополняют контактом РПВ выключателя, как показано на рисунке 17. 

I.F.R.

Отказ НО

Отказ НЗ

Цепь

1

2

3

Отказ общ.

Сигнализация

РПВ

 
Рисунок 17 – Подключение реле "Отказ" с контролем положения выключателя 
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5 Использование по назначению 

5.1 Эксплуатационные ограничения 

5.1.1 Технические характеристики AZT+, несоблюдение которых может привести к 

выходу AZT+ из строя, приведены в таблице 10. 

Таблица 10 – Эксплуатационные ограничения 

Параметр Значение 

Предельный диапазон напряжения питания В соответствии с таблицей 2 

Максимально допустимый ток входов питания от 

трансформаторов тока В соответствии с таблицей 2 

Коммутационная способность контактов релейных 

выходов В соответствии с таблицей 6 

Климатические условия В соответствии с п. 1.2.8 

Механические воздействия В соответствии с п. 1.2.9 

Электромагнитные помехи В соответствии с п. 1.2.10 

5.2 Подготовка AZT+ к использованию 

5.2.1 М е р ы  б е з о п а с н о с т и  п р и  п о д г о т о в к е  A Z T +  к  

и с п о л ь з о в а н и ю  

В Н И М А Н И Е !  ПЕРЕД ПОДКЛЮЧЕНИЕМ ВНЕШНИХ ЦЕПЕЙ AZT+ 

НЕОБХОДИМО ЗАЗЕМЛИТЬ! 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ОТКЛЮЧАТЬ ОТ AZT+ НЕОБЕСТОЧЕННЫЕ ИЛИ 

НЕЗАКОРОЧЕННЫЕ ЦЕПИ ТРАНСФОРМАТОРОВ ТОКА! 

5.2.1.1 Перед включением AZT+ необходимо проверить на отсутствие внешних 

дефектов: деформации, коррозии и загрязнения контактов, сколов и трещин разъёмов. 

5.2.1.2 При подготовке AZT+ к использованию необходимо проверить 

сопротивление изоляции независимых цепей AZT+ между собой и относительно корпуса в 

соответствии с п. 1.2.11. При применении мегаомметра необходимо соблюдать правила 

безопасности по работе с ним. 

5.2.1.3 Перед подключением цепей оперативного питания, аналоговых сигналов, 

а также во время работы AZT+ должно быть надёжно заземлено. 

5.2.1.4 Подключение и отключение любых цепей должно производиться только при 

отключённом питании AZT+ и разряженных конденсаторах. 

5.2.1.5 После снятия напряжения с AZT+ на накопительных конденсаторах остаётся 

заряд. Время саморазряда накопительных конденсаторов указано в таблице 4. 

5.2.2 П р а в и л а  и  п о р я д о к  п о д г о т о в к и  A Z T +  к  и с п о л ь з о в а н и ю  

5.2.2.1 Подготовку AZT+ к использованию рекомендуется производить до его 

установки на объекте. Подготовка включает: 

 внешний осмотр; 

 проверку сопротивления изоляции; 

 установку на объекте и подключение внешних цепей; 

 ввод уставок;  

 проверку рабочим напряжением и током. 
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5.2.3 О б ъ ё м  и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в н е ш н е г о  о с м о т р а  

5.2.3.1 Внешний осмотр AZT+ производится в следующем объёме и 

последовательности: 

 проверка комплектности поставки; 

 проверка внешнего вида; 

 проверка надёжности крепления разъёмов. 

5.2.3.2 Проверка комплектности поставки производится на соответствие с разделом 

"Комплектность" в ПС. 

5.2.3.3 При проверке внешнего вида проверяется: 

 отсутствие механических повреждений; 

 целостность лакокрасочных покрытий и маркировки; 

 отсутствие деформации и загрязнения контактов. 

5.2.3.4 Разъёмы, установленные на нижней грани AZT+, должны быть вставлены до 

упора и зафиксированы. 

5.2.4 П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  

5.2.4.1 Измеряется сопротивление всех независимых электрических цепей между 

собой и корпусом. Проверка производится мегаомметром, имеющим рабочее напряжение 

1000 В. 

5.2.4.2 Проверка производится в холодном состоянии AZT+ после пребывания его в 

нормальных условиях не менее 2 часов. 

5.2.4.3 Электрическое сопротивление изоляции между независимыми цепями 

должно быть не менее 100 МОм. 

5.2.5 У с т а н о в к а  н а  о б ъ е к т е  и  п о д к л ю ч е н и е  в н е ш н и х  ц е п е й  

5.2.5.1 При установке AZT+ на объекте необходимо соблюдать эксплуатационные 

ограничения согласно п. 5.1. 

5.2.5.2 При установке AZT+ необходимо учитывать, что клеммники расположены на 

нижней грани корпуса и нужно пространство для подключения.  

5.2.5.3 Расположение разъёмов показано на рисунке 18. 
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Рисунок 18 – Расположение разъёмов на нижней грани корпуса 

 
5.2.5.4 Разъёмы цепей тока допускают подключение одного или двух проводов с 

общим сечением до 6 мм2. Разъёмы дискретных входов, релейных выходов, цепей 

напряжения AZT+ допускают подключение одного или двух проводов с общим сечением 

до 2,5 мм2. 

5.2.5.5 Для заземления AZT+ на корпусе предусмотрен винт заземления c 

комплектом крепежа. Заземление AZT+ должно производиться проводом сечением не 

менее 2,5 мм2.  

5.2.5.6 Подключение внешних цепей AZT+ должно производиться в соответствии со 

схемой электрических подключений (см. рисунок 4). 

5.2.5.7 После подключения внешних цепей к AZT+ необходимо проверить: 

 соответствие схеме подключения AZT+ и проектной документации; 

 фазировку цепей тока. 
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5.2.6 В в о д  у с т а в о к  A Z T +  

5.2.6.1 Ввод уставок осуществляется с помощью блоков микропереключателей SW1 

и SW2, расположенных на лицевой панели устройства. Для того, чтобы задать уставку, 

необходимо установить микропереключатели в положения, соответствующие значениям 

уставок.  

5.2.6.2 Блоки микропереключателей на рисунке 19 обозначены SW1 и SW2. Для 

работы с ними необходимо открыть крышку на лицевой панели, открутив винтовой зажим, 

как показано на рисунке 19. 

 
Рисунок 19 – Микропереключатели для ввода уставок 

5.2.6.3 Ввод уставки по времени 

5.2.6.3.1 Уставка по времени (t) задаётся с помощью блока микропереключателей 

SW1, каждому из которых присвоен номер j в соответствии с таблицей 11. 

Таблица 11 – Значения задержки по времени блока микропереключателей SW1 

"j" 
Значение 

ON             OFF 

1 0 0,5 с 

2 0 1,0 с 

3 0 2,0 с 

4 0 4,0 с 

5 ∑ = 0 с 0,5 с 

SW1 SW2 
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5.2.6.3.2 При установке микропереключателя в верхнее положение ("ON"), 

присвоенное ему значение не учитывается в формуле (2), если микропереключатель 

установлен в нижнее положение, его значение учитывается: 

𝑡 = 𝑡0(𝐼) + ∑ 𝑆𝑗
5
𝑗=1  ,                                          (2) 

 где t – время срабатывания; 

t0(I) – время срабатывания в соответствии с характеристиками согласно п. 3.6; 

  j – номер микропереключателя SW1; 

 Sj – задержка по времени, установленная блоком микропереключателей SW1, в 

соответствии с таблицей 11. 

Таким образом, с помощью блока микропереключателей может быть установлено 

значение задержки по времени ∑Sj в диапазоне от 0 до 8 с. 

5.2.6.3.3 Уставка №5 имеет специальную функцию: 

 в положении OFF к выдержке времени прибавляется 0,5 с; 

 в положении ON ∑Sj равна 0 с независимо от положения остальных 

микропереключателей. 

 

5.2.6.4 Ввод уставки по току 

5.2.6.4.1 Уставка по току (Iуст) задаётся с помощью блока микропереключателей 

SW2, каждому из которых присвоен номер j в соответствии с таблицей 12.  

Таблица 12 – Значения коэффициента по току блока микропереключателей SW2 

"j" Значения "Qj" в положении "ON" 

1 0,1 Iн 

2 0,2 Iн 

3 0,4 Iн 

4 0,8 Iн 

5 1,6 Iн 

6 ∑ Iуст = 1
2⁄ ∗ Iуст 

 

5.2.6.4.2 При установке микропереключателя в верхнее положение ("ON"), 

присвоенное ему значение учитывается в формуле (3). Если микропереключатель 

установлен в нижнее положение, его значение не учитывается. 

𝐼уст = 𝐼н + ∑ 𝑄𝑗
5
𝑗=1  ,                                                     (3) 

где Iн – номинальный ток AZT+; 

  j – номер микропереключателя; 

Qj – коэффициент, установленный блоком микропереключателей SW2, в 

соответствии с таблицей 12. 

Таким образом, с помощью блока микропереключателей может быть установлено 

значение коэффициента ∑Qj в диапазоне от 0 до 3,1. 
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5.2.6.4.3 Микропереключатель 6 имеет специальную функцию – в положении ON 

значение уставки Iуст делится на 2.  

5.2.6.4.4 Например, для выставления уставки Iуст = 4 А при Iн = 5 А необходимо 

установить микропереключатели 2, 3, и 6 в положение "ON". 

𝐼уст = 𝐼н + ∑ 𝑄𝑗
5
𝑗=1 = 𝐼н + 𝑄2 + 𝑄3 = 5 + ((0,2 + 0,4) ∙ 5) = 8 А , 

Так как, микропереключатель 6 в положении "ON", то согласно 5.2.6.4.3: 

𝐼уст = 8 ∙ 1
2⁄ = 4 А . 

5.2.6.5 В таблице 13 показаны тестовые точки характеристики для проверки 

соответствия AZT+ на всём диапазоне работы при питании от цепей напряжения Uн и тока 

от Iн до 50 А. Для проверки необходимо установить все микропереключатели блока SW2 в 

нижнее положение, а микропереключатель 5 блока SW1 – в положение "ON". 

Таблица 13 – Тестовые точки ВТХ защиты 

Тестовые точки ВТХ Время срабатывания, с 

1Iн 6,00 

2Iн 3,06 

4Iн 1,57 

6Iн 1,07 

10Iн 0,75 

 

5.2.7 П р о в е р к а  р а б о ч и м  н а п р я ж е н и е м  и  т о к о м  

5.2.7.1 Подать номинальное напряжение питания на AZT+. Убедиться в 

работоспособности AZT+ (см. таблицу 9).  

5.2.7.2 Провести опробование функций защиты и автоматики. 

5.2.7.3 При опробовании защиты контроль величины тока пуска защиты 

производится по включению светодиодного индикатора "STARTED". 

5.2.7.4 Установленная задержка срабатывания защиты измеряется, как интервал 

времени между включением индикатора "STARTED" и включением индикатора 

"TRIPPED". Время срабатывания защиты также может быть измерено, как интервал 

времени между подачей тока на блок и замыканием контактов реле "Откл.". 

5.2.7.5 При положительных результатах проведённых работ внести запись в ПС 

AZT+ о вводе в эксплуатацию. 
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5.2.8 П е р е ч е н ь  в о з м о ж н ы х  н е и с п р а в н о с т е й  и  с п о с о б ы  и х  

у с т р а н е н и я  

5.2.8.1 Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице 14. 

Таблица 14 – Возможные неисправности 

Светодиоды Питание 

Описание 
C< 

LOCK 

LOGIC 
READY STARTED TRIPPED 300V DC Цепи ТН 

Горит        Проверьте цепи подключения между 

AZT+ и БК. Если они исправны, 

значит БК устарел и подлежит замене 

 Если исполнение со встроенными 

конденсаторами, то они устарели и 

подлежат замене 

 Не горит     Подключены, 

нормальный 

уровень 

напряжения 

Если входы блокировки подключены 

верно, значит произошло повреждение 

одной из фаз питания и выключатель 

включен в другой фазе 

  Не горит   Заряжена Подключены, 

нормальный 

уровень 

напряжения 

Проверьте целостность цепей 

отключения. Если повреждений нет, 

значит AZT+ неисправно. Свяжитесь с 

сотрудниками ООО "ПАРМА" 

  Не горит   Не заряжена Подключены, 

нормальный 

уровень 

напряжения 

AZT+ неисправно, свяжитесь с 

сотрудниками ООО "ПАРМА" 

  Не горит   Не заряжена Не 

подключены 

В цепи ТТ недостаточно тока для 

работы устройства 

  Горит   Не заряжена Подключены, 

нормальный 

уровень 

напряжения 

AZT+ неисправно, свяжитесь с 

сотрудниками ООО "ПАРМА" 

   Горит  Заряжена Подключены, 

нормальный 

уровень 

напряжения 

Ток больше, чем ток пуска. Если 

защита не сработала в течение 10 с, 

значит AZT+ неисправно. 

Свяжитесь с сотрудниками   

ООО "ПАРМА" 

   Горит  Не заряжена Подключены, 

нормальный 

уровень 

напряжения 

AZT+ неисправно, свяжитесь с 

сотрудниками ООО "ПАРМА" 

   Горит  Не заряжена Не 

подключены 

Ток больше, чем ток пуска. Если 

защита не сработала в течение 30 с, 

значит AZT+ неисправно. Свяжитесь с 

сотрудниками ООО "ПАРМА" 

   Горит  Есть 

напряжение, 

но меньше 

300 В 

 Ток больше, чем ток пуска. Если 

защита не сработала в течение 30 с, 

значит AZT+ неисправно. Свяжитесь с 

сотрудниками ООО "ПАРМА" 

  Не горит Горит Горит Заряжена   Подключен выключатель, отключение 

которого происходит от одного 

соленоида отключения (см. п. 4.2.1) 

 Ток больше, чем ток пуска, и защита 

срабатывает.  Проверьте целостность 

цепей срабатывания. Если они исправны, 

значит AZT+ неисправно. Свяжитесь с 

сотрудниками ООО "ПАРМА" 
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6 Техническое обслуживание 

6.1 Общие указания 

6.1.1 В соответствии с РД 153-34.0-35.617-2001 для AZT+ устанавливаются 

следующие виды технического обслуживания: 

 проверка (наладка) при новом включении (Н); 

 первый профилактический контроль (К1); 

 профилактический контроль (К); 

 профилактическое восстановление (В); 

 опробование (О); 

 технический осмотр. 

6.1.2 Цикл технического обслуживания AZT+ составляет 6 лет.  

6.1.3 Периодичность технического обслуживания устанавливается в соответствии с 

РД 153-34.0-35.617-2001. 

6.2 Техническое обслуживание 

6.2.1 Объём работ при проведении технического обслуживания приведён в 

таблице 15. 

Таблица 15 – Объём работ при проведении технического обслуживания 

Наименование работ 

Вид технического 

обслуживания 

Н К1 К В 

Внешний осмотр + + – + 

Проверка и затяжка винтов разъёмов + + + – 

Проверка сопротивления изоляции + + + + 

Задание (проверка) уставок + + – + 

Проверка соответствия подключения цепей проекту + – – – 

Проверка рабочим током и напряжением + + – + 

Очистка – – + + 

6.2.2 При внешнем осмотре проверяются: 

 правильность установки и надёжность крепления AZT+ и разъёмов; 

 отсутствие механических повреждений; 

 отсутствие повреждения маркировки AZT+; 

 исправность заземления AZT+; 

 работоспособность AZT+ – светодиод "READY" должен гореть при питании от 

цепей напряжения или тока. 
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6.2.3 При проверке и затяжке винтов разъёмов проверяется надёжность 

подключения цепей к AZT+. 

6.2.4 Проверка сопротивления изоляции производится в соответствии с п. 5.2.4. 

6.2.5 Проверка соответствия подключения цепей проекту производится в 

соответствии с п. 5.2.5. 

6.2.6 Проверка рабочим напряжением и током производится в соответствии с 

п. 5.2.6. 

6.2.7 При проведении первого профилактического осмотра и профилактического 

восстановления внутренний осмотр AZT+ не проводится. 

6.2.8 Очистка поверхности AZT+ должна производиться сухой чистой ветошью. 

6.3 Обслуживание встроенных электролитических конденсаторов 

6.3.1 Система диагностики непрерывно проверяет состояние конденсаторов. Если 

ёмкость становится меньше заданного значения, загорается светодиод "С<" и срабатывает 

реле "Отказ" (см. п. 4.1).  

6.3.2 Если AZT+ питается только от трансформаторов тока и светодиод "С<" не 

гаснет, то при проведении технического обслуживания AZT+ подключите номинальное 

напряжение источника питания к разъёму "PS" на время не менее 5 минут. Этого времени 

будет достаточно для проверки состояния конденсаторов. Если светодиод "С<" продолжает 

гореть в течение 5 минут после подключения источника питания, значит ёмкость 

конденсаторов меньше заданного значения. В этом случае рекомендуется заменить 

конденсаторы. 

6.4 Обслуживание внешнего блока конденсаторов 

6.4.1 В AZT+CAP используются плёночные конденсаторы, которые не требуют 

обслуживания. 

6.5 Консервация 

6.5.1 AZT+ не подлежит консервации маслами и ингибиторами. По временной 

противокоррозионной защите AZT+ относится к группе III-1, вариант ВЗ-10 по 

ГОСТ 9.014-78. 

 

7 Текущий ремонт 

7.1 Вышедший из строя AZT+ должен ремонтироваться на предприятии-

изготовителе. Адрес предприятия-изготовителя приведён в ПС. 
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8 Транспортирование и хранение 

8.1 По условиям транспортирования, в части воздействия механических факторов 

внешней среды, AZT+ относится к условиям С по ГОСТ 23216-78 и является пригодным 

для перевозки в хорошо амортизированных видах транспорта (самолётами, судами, 

железнодорожным транспортом, безрельсовым наземным транспортом). 

8.2 Сроки транспортирования и промежуточного хранения при перегрузках по 

ГОСТ 23216-78 – не более 3 месяцев. 

8.3 Условия транспортирования и хранения AZT+ в части воздействия 

климатических факторов должны соответствовать условиям 2С по ГОСТ 15150-69. 

8.4 AZT+ при транспортировании и хранении в заводской упаковке выдерживает без 

повреждений воздействие температуры окружающего воздуха от минус 40 до плюс 65 °С. 

8.5 AZT+ при транспортировании и хранении в заводской упаковке выдерживает 

воздействие воздуха с относительной влажностью до 98 % при плюс 25 °С и более низких 

температурах без конденсации влаги. 

8.6 Погрузка, крепление и транспортирование AZT+ в транспортных средствах 

должны осуществляться в соответствии с правилами, действующими на транспорте 

данного вида. 

8.7 При выполнении погрузочно-разгрузочных работ необходимо соблюдать 

требования транспортной маркировки, нанесённой на каждое грузовое место. 

8.8 При получении необходимо провести визуальный осмотр AZT+ на отсутствие 

повреждений, полученных при транспортировке. 

8.9 Допустимый срок хранения AZT+ в упаковке изготовителя – 1 год. 

8.10 При необходимости хранения AZT+ оно должно быть упаковано в 

оригинальную упаковку. При её отсутствии необходимо хранить AZT+ в сухом, 

пылезащищённом месте при температуре, находящейся в диапазоне рабочих температур 

блока, указанных в п. 1.2.8.2. 

 

9 Утилизация 

9.1 AZT+ не имеет материалов и веществ, представляющих опасность для жизни, 

здоровья людей и окружающей среды при эксплуатации и утилизации, и, следовательно, не 

требует специальных мероприятий по охране окружающей среды при его использовании в 

соответствии с РЭ. 

9.2 Утилизация AZT+ должна проводиться эксплуатирующей организацией и 

выполняться согласно нормам и правилам, действующим на территории потребителя, 

проводящего утилизацию. 

 

 

 

 

 

 

 


